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DESTRUIÇAO DA CAMADA DE OZÔNIO,DESTRUIÇAO DA CAMADA DE OZÔNIO,
AQUECIMENTO GLOBAL:AQUECIMENTO GLOBAL:
REALIDADE OU MITO ?REALIDADE OU MITO ?



RECEITA PARA FABRICAR UMA CRISE AMBIENTAL 
GLOBAL  (E TIRAR PROVEITO DELA.....)

1. UTILIZA-SE UM FENÔMENO CONHECIDO CIENTIFICAMENTE, MAS 
DE DIFÍCIL COMPREENSÃO PARA O PÚBLICO LEIGO. CRIA-SE UM 
ALARMISMO/TERRORISMO  EM TORNO DELE, IMPUTANDO A CULPA 
ÀS ATIVIDADES HUMANAS. INSTAURA-SE A FALSA CRISE GLOBAL;

2. CONVIDAM-SE CIENTÍSTAS DO MUNDO TODO, 
PARTICULARMENTE DE PAÍSES SUBDESENVOLVIDOS, PARA 
UMA SÉRIE DE REUNIÕES, ONDE O FENÔMENO E SUAS  
CONSEQUENCIAS GLOBAIS SÃO INSINUADOS E DEBATIDOS, 
PARA CONFERIR UM “CARÁTER CIENTÍFICO” À FARSA;

3. PROPAGANDA CATASTROFISTA MASSIVA POR MEIO DA 
MIDIA PARA ATINGIR OS FORMULADORES DE POLÍTICAS 
PÚBLICAS E O PÚBLICO EM GERAL, LEIGOS NO ASSUNTO;



4. ESTABELECE-SE UM “PAINEL”  CONSTITUIDO DE 
REPRESENTANTE DE GOVERNOS , EM GERAL DIPLOMATAS NÃO 
ESPECIALISTAS NO ASSUNTO, QUE ELABORA UM PROTOCOLO; 

5. O PROTOCOLO IMPÕE METAS A SEREM ATINGIDAS E 
SANSÕES AOS PAÍSES SIGNATÁRIOS QUE NÃO AS CUMPRIREM;

RECEITA PARA FABRICAR UMA CRISE AMBIENTAL 
GLOBAL  (E TIRAR PROVEITO DELA.......)

6. CONFERE-SE UM “PREMIO NOBEL” PARA FAZER O PÚBLICO CRER 
QUE O FEITO TROUXE GRANDE BENEFÍCIO PARA HUMANIDADE !

NEOCOLONIALISMO OU GOVERNANÇA GLOBAL ??

DOIS EXEMPLOS
• DESTRUIÇÃO DA CAMADA DE OZÔNIO PELOS CFC
• AQUECIMENTO GLOBAL ANTROPOGÊNICO



A  CAMADA  DE  OZÔNIOA  CAMADA  DE  OZÔNIO

EE

O BURACO DE OZÔNIOO BURACO DE OZÔNIO

EXEMPLO 1:



HIPÓTESEHIPÓTESE
CLORO CONTIDO NOS CFCs ESTARIA 
DESTRUINDO A CAMADA DE OZÔNIO NA 
RAZÃO DE 2,7% POR DÉCADA (PNUMA).

TERRORISMOTERRORISMO
A DIMINUIÇÃO  DA CONCENTRAÇÃO DE 
OZÔNIO NA CAMADA CAUSA AUMENTO DE 
RADIAÇÃO ULTRAVIOLETA E DE CANCER DE 
PELE E EXTINÇÃO DE MILHARES DE ESPÉCIES.



A CAMADA DE OZÔNIOA CAMADA DE OZÔNIO

•  LOCALIZAÇÃOLOCALIZAÇÃO



CAMADAS ATMOSFÉRICASCAMADAS ATMOSFÉRICAS
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A CAMADA DE OZÔNIOA CAMADA DE OZÔNIO

•  LOCALIZAÇÃOLOCALIZAÇÃO

•FORMAÇÃO E DESTRUIÇÃO DO OZÔNIOFORMAÇÃO E DESTRUIÇÃO DO OZÔNIO



ESTRATOPAUSA

TROPOPAUSA



O2 

ÁTOMOS DE O SE JUNTAM  FORMANDO O3

UV QUEBRA  O2

UV C É ABSORVIDA



NÚMERO DE MANCHAS SOLARES ENTRE 1750 E 2000

 




NOTEM OS MÍNIMOS DO CICLO DE GLEISSBERG NO INÍCIO DOS SÉCULOS 19 E 20NOTEM OS MÍNIMOS DO CICLO DE GLEISSBERG NO INÍCIO DOS SÉCULOS 19 E 20
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SOL  PASSARÁ  OS PRÓXIMOS DOIS CICLOS (SOL  PASSARÁ  OS PRÓXIMOS DOIS CICLOS (22 ANOS22 ANOS) ) 
PRODUZINDO PRODUZINDO MENOS MENOS  RADIAÇÃO UV  E A CONCENTRAÇÃO  RADIAÇÃO UV  E A CONCENTRAÇÃO 
DE O3 NA CAMADA VAI PERMANECER BAIXADE O3 NA CAMADA VAI PERMANECER BAIXA

PREVISÃO DO CICLO DE MANCHAS SOLARESPREVISÃO DO CICLO DE MANCHAS SOLARES

-----------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------
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A CAMADA DE OZÔNIOA CAMADA DE OZÔNIO

•  LOCALIZAÇÃOLOCALIZAÇÃO

•FORMAÇÃO E DESTRUIÇÃO DO OZÔNIOFORMAÇÃO E DESTRUIÇÃO DO OZÔNIO

•VARIAÇÃO TEMPORALVARIAÇÃO TEMPORAL



PERGUNTAPERGUNTA

HÁ EVIDÊNCIAS DA REDUÇÃO DA CONCENTRAÇÃO DE 
OZÔNIO NA CAMADA?

RESPOSTARESPOSTA

NÃO! A CONCENTRAÇÃO DE OZÔNIO NA CAMADA, NA 
REALIDADE, É EXTREMAMENTE VARIÁVEL COM O TEMPO E 
É CIENTIFICAMENTE IMPOSSÍVEL AFIRMAR QUE ESTÁ SE 
REDUZINDO NA RAZÃO DE 2,7% POR DÉCADA (PNUMA)





A PRODUÇÃO DE OZÔNIO DEPENDE DO FLUXO DE RADIAÇÃO UV. 
QUANTO MAIOR ESSE FLUXO, MAIOR A PRODUÇÃO DE OZÔNIO



PERGUNTAPERGUNTA

FORAM DETECTADOS CFCs NA REGIÃO DE 
FORMAÇÃO DO OZÔNIO?

RESPOSTARESPOSTA
NÃO! A CONCENTRAÇÃO DOS CFCs DECAI MUITO 
RAPIDAMENTE AO ENTRAREM NA BASE DA 
ESTRATOSFERA. ALÉM DISSO, SUA CONCENTRAÇÃO É 
MUITO PEQUENA, DADA EM ALGUMAS POUCAS PPTV. 
OS CFCs NÃO ATINGEM A REGIÃO ONDE O O3 SE 
FORMA, ENTRE 40 E 50 KM DE ALTITUDE. 



PERGUNTAPERGUNTA

SÃO OS  CFCs  AS ÚNICAS SUBSTÂNCIAS QUE 
CONTÊM O CLORO QUE, EM PRINCÍPIO, DESTRUIRIA 
O OZÔNIO? 

RESPOSTARESPOSTA

NÃO! AS FONTES NATURAIS DE CLORO SÃO MUITO 
MAIORES QUE O CLORO VINDO DOS CFCs



FONTES DE CLOROFONTES DE CLORO

OCEANOS 600

VULCÕES   36 (4.800X)

QUEIMA DE BIOMASSA     5

ERUPÇÃO DO PINATUBO     2 (300X)

CFCs  0,0075

NA ANTÁRTICA, O VULCÃO EREBUS EMITE 1.230 TON/DIA 
DE CLORO, CERCA DE 450 MTON/ANO, OU SEJA, 60 VEZES 
MAIS QUE O HOMEM.

(EM MILHÕES DE TONELADAS)



PERGUNTAPERGUNTA

MAS , E AS EQUAÇÕES DO DR. MARIO MOLINA QUE 
MOSTRAM A DESTRUIÇÃO DO OZÔNIO PELO CLORO 
DOS CFCs E QUE FORAM PREMIADAS COM O NOBEL 
DE QUÍMICA EM 1995 ? 

RESPOSTARESPOSTA

CIENTISTAS DO JET PROPULSION LAB , NASA, 
DEMOSTRARAM EM 2007 QUE A 5ª EQUAÇÃO 
DIFICILMENTE OCORRERIA NA ESTRATOSFERA  
ANTÁRTICA.



CONCLUSÃO DO PRIMEIRO EXEMPLO CONCLUSÃO DO PRIMEIRO EXEMPLO 

NÃO HÁ EVIDÊNCIAS CIENTÍFICAS COMPROVADAS 
QUE A CAMADA DE OZÔNIO ESTEJA SENDO 
DESTRUÍDA E QUE O “BURACOBURACO” ESTEJA 
AUMENTANDO DE TAMANHO NA ANTÁRTICA. A 
CONCENTRAÇÃO DE OZÔNIO É ALTAMENTE 
VARIÁVEL, DEPENDENDO DE VÁRIOS 
CONDICIONANTES COMO ATIVIDADE SOLAR, 
CIRCULAÇÃO (TRANSPORTE) PELOS VENTOS 
ESTRATOSFÉRICOS E ATIVIDADE VULCÂNICA.

QUEM FOI BENEFICIADO PELO PROTOCOLO DE 
MONTREAL (1987) ? CINCO GRUPOS QUE DETINHAM 
AS PATENTES DOS SUBSTITUTOS: ALLIED 
CHEMICAL CO., DUPONT, ATOCHEM, ICI & HOECHST.



EXEMPLO 2 : EXEMPLO 2 : AQUECIMENTO AQUECIMENTO 
GLOBAL ANTROPOGÊNICOGLOBAL ANTROPOGÊNICO



• DADOS DA ESTAÇÃO DE VOSTOK (ANTÁRTICA) 
MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS 3 ÚLTIMOS 
INTERGLACIAIS FORAM 6°C A 10°C SUPERIORES ÀS DO 
INTERGLACIAL ATUAL COM CO2 INFERIOR A 300 PPM
 ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009)

NÃO ! O CLIMA GLOBAL VARIA 
NATURALMENTE  E JÁ ESTEVE MAIS QUENTE 
NO PASSADO

HÁ EVIDÊNCIAS QUE O CLIMA  GLOBAL 
ESTEJA SE AQUECENDO DEVIDO ÀS 
ATIVIDADES HUMANAS? 



• A HIPÓTESE, QUE  A COMPOSIÇÃO QUÍMICA 
E / OU ISOTÓPICA DAS BOLHAS DE AR NÃO 
MUDA AO LONGO DE MILHARES DE ANOS, 
NÃO É ACEITA POR TODOS, POIS AS BOLHAS 
ESTÃO SUBMETIDAS A PRESSÕES SUPERIOR 
À ATMOSFÉRICA !

• DIFUSÃO E REAÇÕES

• GELO MAIS VELHO QUE O AR 





TEMPERATURAS DOS INTERGLACIAIS ANTERIORES FORAM TEMPERATURAS DOS INTERGLACIAIS ANTERIORES FORAM 6 A 6 A 
101000CC SUPERIORES ÀS ATUAIS E AUMENTARAM CERCA DE MIL  SUPERIORES ÀS ATUAIS E AUMENTARAM CERCA DE MIL 
ANOS ANOS ANTESANTES DA CONCENTRAÇÃO DE CO DA CONCENTRAÇÃO DE CO22 (  ( NATURE, 19/11/2009NATURE, 19/11/2009))

 

PASSADOPASSADOPRESENTEPRESENTE IDADEIDADE

TEMPERATURA E COTEMPERATURA E CO2 2 NOS ÚLTIMOSNOS ÚLTIMOS  420 MIL ANOS 420 MIL ANOS 

(VOSTOK, ANTÁRTICA)(VOSTOK, ANTÁRTICA)



Tem
p

era tu
ra (°C

)



• DADOS DA ESTAÇÃO DE VOSTOK (ANTÁRTICA) 
MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS 3 ÚLTIMOS 
INTERGLACIAIS FORAM 6°C A 10°C SUPERIORES ÀS DO 
INTERGLACIAL ATUAL COM CO2 INFERIOR A 300 PPM
 ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009)

• NOS ÚLTIMOS 10 MIL ANOS, OCORRERAM, NO MÍNIMO,  3 
PERÍODOS QUENTES SIGNIFICATIVOS.

NÃO ! O CLIMA GLOBAL VARIA 
NATURALMENTE  E JÁ ESTEVE MAIS QUENTE 
NO PASSADO

• NOS ÚLTIMOS 130 ANOS, AS TEMPERATURAS ESTIVERAM 
MAIS ELEVADAS QUE AS ATUAIS NOS ANOS 1930 - 1940

HÁ EVIDÊNCIAS QUE O CLIMA  GLOBAL 
ESTEJA SE AQUECENDO DEVIDO ÀS 
ATIVIDADES HUMANAS? 



SÉRIE DA TEMPERATURA NO ÁRTICO SÉRIE DA TEMPERATURA NO ÁRTICO 
MÉDIA DE 8 ESTAÇÕES ENTRE 1880 E 2004MÉDIA DE 8 ESTAÇÕES ENTRE 1880 E 2004

(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL)(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL)
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CO2 < 300 ppm (?)



AEROPORTO DE ASUNCIÓN 
PARAGUAY

FONTE:GISTEMP/NASA
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TEMPERATURA DA BAIXA TROPOSFERA 
TROPICAL
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EFEITO ILHA DE CALOR URBANAEFEITO ILHA DE CALOR URBANA

A ENERGIA RADIANTE DISPONÍVEL (Rn) É REPARTIDA 
ENTRE OS FLUXOS DE CALOR LATENTE (LELE) E O DE 
CALOR SENSÍVEL (HH) , QUE AQUECE O AR 

    Rn  =  LE  +   HRn  =  LE  +   H
EM GRANDES CIDADES, COBERTAS DE ASFALTO E 
CONCRETO, EXISTE MUITO POUCA ÁGUA PARA 
EVAPORAR (LE) E MAIOR PARTE DA ENERGIA 
DISPONÍVEL É UTILIZADA PARA  AQUECER O AR !



QUAIS  ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL ?QUAIS  ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL ?

• FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :
200 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO. 
INCERTEZA= ± 40 GtC/ano

• FLUXOS ANTROPOGÊNICOS :
7 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO !

•  O METANOO METANO, LIBERADO PELA FERMENTAÇÃO , LIBERADO PELA FERMENTAÇÃO 
ANAERÓBIA DE MATÉRIA VEGETAL (ARROZAIS, ANAERÓBIA DE MATÉRIA VEGETAL (ARROZAIS, 
RUMINANTES, CUPINS), RUMINANTES, CUPINS), 21 VEZES MAIS PODEROSO 
QUE O CO2, ESTÁ AUMENTANDO ? 

O CO2 EMITIDO PELO HOMEM É SIGNIFICATIVO  ? 
MODIFICA  A COMPOSIÇÃO QUÍMICA DE NOSSA 
ATMOSFERA?  O CO2 ANTRÓPICO É ÍNFIMO!



CONCENTRAÇÃO MÉDIA GLOBAL DE METANOCONCENTRAÇÃO MÉDIA GLOBAL DE METANO

ESTÁVEL HÁ 20 
ANOS !

( ENTRE 1,7 E 1,8 PPMV)
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ESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBALESTIMATIVAS DO CARBONO GLOBAL

• FLUXOS NATURAIS (OCEANOS, SOLOS E BIOTA) :
200 BILHÕES DE TONELADAS DE CARBONO POR ANO. 
INCERTEZA= ± 40 GtC/ano

• FLUXOS ANTROPOGÊNICOS :
CARBONO: 7 BILHÕES DE TONELADAS POR ANO ! 
METANO   : ESTÁVEL !

• EFEITO-ESTUFA, COMO DESCRITO NA LITERATURA, 
NUNCA FOI PROVADO CIENTIFICAMENTE!

•PROPOSIÇÃO DO PROTOCOLO DE KYOTO : REDUÇÃO  
DE  5,2% = ~ 0,3 BILHÕES TONS DE CARBONO / ANO (?)

• REDUZIR EMISSÕES SIGNIFICA “GERAR MENOS 
ENERGIA ELÉTRICA”, MENOR DESENVOLVIMENTO!



AQUECIMENTO  GLOBAL  ANTROPOGÊNICOAQUECIMENTO  GLOBAL  ANTROPOGÊNICO

O O COCO22    NÃO CONTROLA NÃO CONTROLA O CLIMA GLOBALO CLIMA GLOBAL

CO2 + 8%
Δ T

E O CO2 AUMENTANDO......

LEMBREM-SE, TEMPERATURAS DOS INTERGLACIAIS ANTERIORES LEMBREM-SE, TEMPERATURAS DOS INTERGLACIAIS ANTERIORES 
FORAM FORAM 6 A 10ºC6 A 10ºC SUPERIORES ÀS ATUAIS E A CONCENTRAÇÃO DE  SUPERIORES ÀS ATUAIS E A CONCENTRAÇÃO DE 
COCO22 FOI  FOI INFERIOR A 300 PPMINFERIOR A 300 PPM ( NATURE, NOV, 2009) ( NATURE, NOV, 2009)



TERRORISMO : DEGELO DO ÁRTICO E DA 
ANTÁRTICA,  É  CAUSADO PELO HOMEM !
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TEMPERATURA DO ATLÂNTICO NORTE 
(ATSM)

1925



SÉRIE DA TEMPERATURA NO ÁRTICO SÉRIE DA TEMPERATURA NO ÁRTICO 
MÉDIA DE 8 ESTAÇÕES ENTRE 1880 E 2004MÉDIA DE 8 ESTAÇÕES ENTRE 1880 E 2004

(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL)(FONTE DE DADOS :CRU/UEA-JONES ET AL)
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CO2 < 300 ppm (?)
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TEMPERATURA DO ATLÂNTICO NORTE 
(ATSM)

19951925



AMÉRICA AMÉRICA 
DO NORTEDO NORTE

GROENLANDIAGROENLANDIA 



ÁGUA POUCO 
MAIS  QUENTE

ICEBERG



ANOMALIAS DO GELO NO ÁRTICO
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ANO

University of Illinois at 
Urbana - Champaign



ANOMALIAS DO GELO NA ANTÁRTICA
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COBERTURA DE GELO : ÁRTICO E ANTÁRTICA 
SETEMBRO 2012

ÁRTICO (ÁRTICO (LINHA  AMARELALINHA  AMARELA)) ANTÁRTICA (ANTÁRTICA (LINHA VERMELHALINHA VERMELHA))



TERRORISMO: O NÍVEL MÉDIO DOS MARES 
VAI SUBIR !

• O IPCC (AR 4) E OS CATASTROFISTAS AFIRMAM 
QUE O AUMENTO PODERÁ SER DE  60 cm ATÉ 2100 !

• AL GORE, EM SEU DOCUMENTÁRIO LAUREADO, 
DISSE QUE O NIVEL DO MAR VAI SUBIR DE 6 metros ! 
(MANSÃO EM MONTECITO, CALIFÓRNIA)



MANHATTAN, NOVA YORK



O NÍVEL MÉDIO DOS MARES VAI SUBIR ?

• O IPCC (AR 4) E OS CATASTROFISTAS AFIRMAM 
QUE O AUMENTO PODERÁ SER DE  60 cm ATÉ 2100 !

• AL GORE, EM SEU DOCUMENTÁRIO LAUREADO, 
DISSE QUE O NIVEL DO MAR VAI SUBIR DE 6 metros ! 
(MANSÃO EM MONTECITO, CALIFÓRNIA)

• O NÍVEL MÉDIO DOS MARES SUBIU 2,7 mm/ano 
ENTRE 1993-2010. ISSO TOTALIZA CERCA DE 5 cm. 
ESSE “APARENTE AUMENTO” ESTÁ DENTRO DA 
VARIAÇÃO NATURAL DE CERCA DE  12 cm, E FOI 
DEVIDO  AO CICLO LUNAR DE 18,6 ANOS. VEJAM!



VARIAÇÃO DO NÍVEL DO MAR POR VÁRIAS MISSÕES ESPACIAIS



28,6ºN

28,6ºS

18,4ºN

18,4ºSTrópico Cancer

Trópico Capricórnio

CICLO NODAL LUNAR = 18,6 ANOS





EM 1841, CAP.  SIR JAMES CLARK ROSS 
MARCOU O NIVEL DO MAR NA “ILHA DO 
MORTO”, TASMANIA. 

NIVEL DO MAR 


A FOTO É DE    




CATÁSTROFES METEOROLÓGICASCATÁSTROFES METEOROLÓGICAS

SEMPRE EXISTIRAM NO PASSADO. EXEMPLOS:SEMPRE EXISTIRAM NO PASSADO. EXEMPLOS:

•  1877-791877-79: SECA - MATOU MAIS DE 500 MIL : SECA - MATOU MAIS DE 500 MIL 
NORDESTINOS E MAIS DE 5 MILHÕES ASIÁTICOSNORDESTINOS E MAIS DE 5 MILHÕES ASIÁTICOS
•  1941-1950: 1941-1950: DÉCADA COM FREQUÊNCIA MAIOR DÉCADA COM FREQUÊNCIA MAIOR 
DE TEMPESTADES NA CIDADE DE SÃO PAULO. DE TEMPESTADES NA CIDADE DE SÃO PAULO. 




1941- 50

ESTAÇÃO DA LUZ – SÃO PAULO
TEMPESTADES SEVERAS



CATÁSTROFES METEOROLÓGICASCATÁSTROFES METEOROLÓGICAS

SEMPRE EXISTIRAM NO PASSADO. EXEMPLOS:SEMPRE EXISTIRAM NO PASSADO. EXEMPLOS:

•  1877-791877-79: SECA - MATOU MAIS DE 500 MIL : SECA - MATOU MAIS DE 500 MIL 
NORDESTINOS E MAIS DE 5 MILHÕES ASIÁTICOSNORDESTINOS E MAIS DE 5 MILHÕES ASIÁTICOS

•  18961896: ONDA DE CALOR NOS USA - MATOU : ONDA DE CALOR NOS USA - MATOU 
MAIS DE 3 MIL SÓ EM NOVA YORKMAIS DE 3 MIL SÓ EM NOVA YORK

•  1941-1950: 1941-1950: DÉCADA COM FREQUÊNCIA MAIOR DÉCADA COM FREQUÊNCIA MAIOR 
DE TEMPESTADES NA CIDADE DE SÃO PAULO. DE TEMPESTADES NA CIDADE DE SÃO PAULO. 

•  19001900: : O MAIS MORTÍFERO O MAIS MORTÍFERO FURACÃOFURACÃO, GALVESTONE , , GALVESTONE , 
TEXAS - MATOU CERCA DE TEXAS - MATOU CERCA DE 10 MIL PESSOAS10 MIL PESSOAS

NÃO CONFUNDIRNÃO CONFUNDIR  FENÔMENOFENÔMENO  COM COM VULNERABILIDADEVULNERABILIDADE. . 
PREVISÃO E PREVENÇÃO DE EVENTOS EXTREMOS.PREVISÃO E PREVENÇÃO DE EVENTOS EXTREMOS.



ORIGEM  DAS PREVISÕES CATASTRÓFICASORIGEM  DAS PREVISÕES CATASTRÓFICAS??    
MODELOS CLIMÁTICOS E SEUS PROBLEMAS !MODELOS CLIMÁTICOS E SEUS PROBLEMAS !  

  REPRODUÇÃO DAS ESTRUTURAS DO CLIMA GLOBALREPRODUÇÃO DAS ESTRUTURAS DO CLIMA GLOBAL

•  CICLO HIDROLÓGICO É PESSIMAMENTE TRATADOCICLO HIDROLÓGICO É PESSIMAMENTE TRATADO

• PROPRIEDADES E COBERTURA DE NÚVENS

  OCEANOS    (71% DA SUPERFÍCIE DA TERRA)OCEANOS    (71% DA SUPERFÍCIE DA TERRA)

• ARMAZENAMENTO DE CALOR , EL NIÑOS, ODP... 

• TRANSPORTE DE CALOR PARA FORA DOS TRÓPICOS

““SINTONIA” DOS MODELOSSINTONIA” DOS MODELOS
•“AJUSTES” NOS PARÂMETROS PARA REPRODUZIR 
O CLIMA “OBSERVADO” E AQUECIMENTO GLOBAL



SIMULAÇÃO  1880-2003  “MODELO  E”  DO GISS 
APRESENTOU ALGUMAS DISCREPÂNCIAS

~20% REDUÇÃO DE CHUVA NA AMAZÔNIA: - 40 W/m2 
(9x10*21 J/ano = 20 MIL ITAIPUS)

~25% REDUÇÃO DE COBERTURA DE ESTRATO  NA 
COSTA OESTE DOS CONTINENTES : +50W/m2 SOLAR

~20% REDUÇÃO DE RADIAÇÃO SOLAR (E SALDO)  
NAS REGIÕES TROPICAIS

• PNM MAIS ELEVADA (4-8hPa) NO ÁRTICO E 
MAIS BAIXA (2-4hPa) NOS TRÓPICOS

• AUSÊNCIA DE ONDAS DE GRAVIDADE

• AQUECIMENTO ESTRATOSFÉRICO 1 A CADA 10 
ANOS. NA REALIDADE, OCORRE 1 A CADA 2 ANOS



THE ECONOMIST, 30/03/2013

Global warming stopped 16 years ago, 
reveals Met Office report quietly released..
Jornal Daily Mail, Inglaterra, 08/04/2013

MCG NÃO CONSEGUEM SEQUER PREVER TEMPERATURA

 
REALIDADE

EUROPE’S flagship environmental policy has just been holed below the water line. On 
April 16th the European Parliament voted by 334 to 315 to reject proposals which (its 
supporters claimed) were needed to save the emissions-trading system (ETS) from 
collapse. Carbon prices promptly fell 40% (see chart). Some environmentalists fear that 
the whole edifice of European climate policy could start to crumble…Carbon metric ton 
down to € 2,46!? (THE ECONOMIST, 16/04/2013). 

CO2 400 PPM 



MAS....MAS....

HÁ MUDANÇAS NO CLIMA GLOBAL??HÁ MUDANÇAS NO CLIMA GLOBAL??

SIM, MUITO PROVAVELMENTESIM, MUITO PROVAVELMENTE    NATURAIS ,  NATURAIS ,  

E O PIOR....., E O PIOR....., UM  RESFRIAMENTO  GLOBAL!UM  RESFRIAMENTO  GLOBAL!



SE OS GASESSE OS GASES  CO2 E METANOCO2 E METANO  NÃO CONTROLAM O NÃO CONTROLAM O 

CLIMA  GLOBAL, QUEM O FAZCLIMA  GLOBAL, QUEM O FAZ  ??      

•  OO SOL   SOL  É A PRINCIPAL FONTE ENERGIA. O É A PRINCIPAL FONTE ENERGIA. O SOLSOL  
ESTÁ ENTRANDO NUM PERÍODO DE ESTÁ ENTRANDO NUM PERÍODO DE BAIXA BAIXA 
ATIVIDADE ATIVIDADE QUE VAI DURAR ATÉ QUE VAI DURAR ATÉ 20322032

CONTROLADORES CLIMÁTICOS CURTO PRAZOCONTROLADORES CLIMÁTICOS CURTO PRAZO



SOL , PRINCIPAL FONTE DE ENERGIA, PODERÁ PASSAR OS SOL , PRINCIPAL FONTE DE ENERGIA, PODERÁ PASSAR OS 
PRÓXIMOS DOIS CICLOS (PRÓXIMOS DOIS CICLOS (22 ANOS22 ANOS) PRODUZINDO ) PRODUZINDO MENOS MENOS 
ENERGIA E O CLIMA GLOBAL RESFRIARENERGIA E O CLIMA GLOBAL RESFRIAR

PREVISÃO DO CICLO DE MANCHAS SOLARESPREVISÃO DO CICLO DE MANCHAS SOLARES
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PROGRESSÃO DO NÚMERO DE MANCHAS SOLARES 
CICLO 24
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•  OS OCEANOS, EM ESPECIAL O  OCEANO OS OCEANOS, EM ESPECIAL O  OCEANO 
PACÍFICO,  UM DOS PRINCIPAIS PACÍFICO,  UM DOS PRINCIPAIS 
CONTROLADORESCONTROLADORES DO CLIMA GLOBAL, ESTÁ  DO CLIMA GLOBAL, ESTÁ 
ESFRIANDOESFRIANDO E PERMANECERÁ FRIO,EM MÉDIA,  E PERMANECERÁ FRIO,EM MÉDIA, 
POSSIVELMENTE ATÉ 2030. POSSIVELMENTE ATÉ 2030. OSCILAÇÃO OSCILAÇÃO 
DECADAL DO PACÍFICODECADAL DO PACÍFICO

•  O SOL É A PRINCIPAL FONTE ENERGIA. O SOL O SOL É A PRINCIPAL FONTE ENERGIA. O SOL 
ESTÁ ENTRANDO NUM PERÍODO DE ESTÁ ENTRANDO NUM PERÍODO DE BAIXA BAIXA 
ATIVIDADE ATIVIDADE QUE VAI DURAR ATÉ QUE VAI DURAR ATÉ 20322032

CONTROLADORES CLIMÁTICOS CURTO PRAZOCONTROLADORES CLIMÁTICOS CURTO PRAZO



SISTEMA ARGO



LOCALIZAÇÃO DAS BÓIAS 
SISTEMA  ARGO



RESFRIAMENTO DOS OCEANOS

PROJEÇÃO DE MODELOS

OBSERVADO
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Monthly Values for PDO Index: 1900-2008
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OSCILAÇÃO DECADAL DO PACÍFICOOSCILAÇÃO DECADAL DO PACÍFICO

  1925-1946 

  QUENTEQUENTE

    1947-1976     
FRIAFRIA

1977-1998

  QUENTEQUENTE

FRIA?FRIA?

CICLO DE 50-60 ANOS



1999 - 20121999 - 20121947 – 1976 1947 – 1976 (FASE FRIA)(FASE FRIA)

ANOMALIAS DA TEMPERATURA ANOMALIAS DA TEMPERATURA 
DA SUPERFÍCIE DO MARDA SUPERFÍCIE DO MAR



A ODP ESTÁ EM UMA NOVA FASE FRIA......A ODP ESTÁ EM UMA NOVA FASE FRIA......





DESVIOS DE TEMPERATURA MÉDIA 
GLOBAL  E AS FASES DA ODP
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QUENTEQUENTE

E  AGORA....E  AGORA....RESFRIAMENTO???RESFRIAMENTO???

PEQUENA ERA PEQUENA ERA 
GLACIALGLACIAL



IMPACTOS REGIONAL E  LOCALIMPACTOS REGIONAL E  LOCAL



DESVIOS DE PRECIPITAÇÃO DESVIOS DE PRECIPITAÇÃO 
((1950-19761950-1976))

JAN-MAR





DESVIOS DE PRECIPITAÇÃO DESVIOS DE PRECIPITAÇÃO 
((1950-19761950-1976))

ABR-SET





DESVIOS DE TEMPERATURA DO AR DESVIOS DE TEMPERATURA DO AR 
((1950-19761950-1976))

JJA – 1950-76



CONCLUSÃO DO SEGUNDO EXEMPLOCONCLUSÃO DO SEGUNDO EXEMPLO

•  CO2 CO2 NÃO CONTROLA O CLIMA. NÃO CONTROLA O CLIMA. NÃO É NÃO É VILÃOVILÃO, É O , É O 
GÁS DA VIDAGÁS DA VIDA! FERTILIZAÇÃO  DAS PLANTAS, MAIOR ! FERTILIZAÇÃO  DAS PLANTAS, MAIOR 
PRODUTIVIDADE PRODUTIVIDADE ! MELHORAMENTO DE PLANTAS ! MELHORAMENTO DE PLANTAS 
PARA CLIMA FRIO?PARA CLIMA FRIO? REDUÇÃO DE EMISSÕES : REDUÇÃO DE EMISSÕES : INÚTIL  INÚTIL !!

•  DEVIDO AO DEVIDO AO AUMENTO POPULACIONALAUMENTO POPULACIONAL,  A ,  A 
CONSERVAÇÃO AMBIENTAL CONSERVAÇÃO AMBIENTAL É UMA NECESSIDADE DE  É UMA NECESSIDADE DE  
SOBREVIVÊNCIA SOBREVIVÊNCIA  DA  ESPÉCIE  HUMANA INDEPENDENTE  DA  ESPÉCIE  HUMANA INDEPENDENTE 
DE O CLIMA SE DE O CLIMA SE AQUECERAQUECER OU  OU RESFRIARRESFRIAR . .

•  CLIMA VARIA POR CAUSAS NATURAIS CLIMA VARIA POR CAUSAS NATURAIS ! EVENTOS ! EVENTOS 
EXTREMOS SEMPRE OCORRERAM, COM O CLIMAEXTREMOS SEMPRE OCORRERAM, COM O CLIMA    
FRIOFRIO OU  OU QUENTEQUENTE:  PREVISÃO & ADAPTAÇÃO:  PREVISÃO & ADAPTAÇÃO..

•  QUEM ESTÁ GANHANDO ? QUEM ESTÁ GANHANDO ? G7 ? G7 ? COMÉRCIO DE COMÉRCIO DE 
ENERGIAS RENOVÁVEIS? ENERGIAS RENOVÁVEIS? PETROLÍFERAS?  PETROLÍFERAS?  NOVA NOVA 
INVESTIDA: PAINEL DE BIODIVERSIDADE (IPBES) ?INVESTIDA: PAINEL DE BIODIVERSIDADE (IPBES) ?



lcmolion@gmail.comlcmolion@gmail.com

GRATO PELA ATENÇÃO.......GRATO PELA ATENÇÃO.......

??I      
CO2

www.icat.ufal.br/laboratorio/climawww.icat.ufal.br/laboratorio/clima



• DADOS DA ESTAÇÃO DE VOSTOK (ANTÁRTICA) 
MOSTRARAM QUE AS TEMPERATURAS DOS 3 ÚLTIMOS 
INTERGLACIAIS FORAM 6°C A 10°C SUPERIORES ÀS DO 
INTERGLACIAL ATUAL COM CO2 INFERIOR A 300 PPM
 ( SIME ET AL, NATURE 19/11/2009)

• NOS ÚLTIMOS 10 MIL ANOS, OCORRERAM, NO MÍNIMO,  3 
PERÍODOS QUENTES SIGNIFICATIVOS.

NÃO ! O CLIMA GLOBAL VARIA 
NATURALMENTE  E JÁ ESTEVE MAIS QUENTE 
NO PASSADO

• NOS ÚLTIMOS 130 ANOS, AS TEMPERATURAS ESTIVERAM 
MAIS ELEVADAS QUE AS ATUAIS NOS ANOS 1930 - 1940

HÁ EVIDÊNCIAS QUE O CLIMA  GLOBAL 
ESTEJA SE AQUECENDO DEVIDO ÀS 
ATIVIDADES HUMANAS? 
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EE
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 1976  1998

EL NIÑOSLA NIÑAS

FASE FRIA:   FASE FRIA:   MAIOR NÚMERO DE MAIOR NÚMERO DE LA NIÑAS FORTES, LA NIÑAS FORTES, 
INVERNOS MAIS FRIOS E MAIS SECOS.INVERNOS MAIS FRIOS E MAIS SECOS.

           

FREQÜÊNCIA DE EL NIÑOSFREQÜÊNCIA DE EL NIÑOS
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